Feloraz Fell watmosferze ultra-goracego

jowisza MASCARA-2b
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MASCARA-2b/KE

MASCARA-2b zwana rowniez KELT-20b jest
to ultra-goracy jowisz (ultra-hot Jupiter
- UHJ), ktoérego temperatura réwnowagowa
wynosi 2260 K. Planeta orbituje szybko rotu-
jacg (vsini = 116 kms!) gwiazde typu A w
ciggu 3.47 dnia w odlegtosci 0.0542 AU. At-
mosfera MASCARA-2b byla wczesniej badana
przez Casasayas-Barris et al. (2018,2019), ktora
przedstawita odkrycie Call, Fell, Nal, Ho, HS
oraz oznaki H~ oraz Mgl. Na tym plakacie
przedstawiamy detekcje Fe I oraz Fe 11 przy uzy-
ciu metody korelacji wzajemnej.
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Obserwacje 1 mode

PrzeprowadziliSmy trzy obserwacje pelnych
tranzytow MASCARA-2b 16 sierpnia 2017,
12 czerwca 2018 1 19 czerwca 2018, przy
uzyciu spektrografu HARPS-North za-
montowanego na 3.58-m Telescopio Nazionale
Galileo (TNG) w obserwatorium ORM (Obser-
vatorio del Roque de los Muchachos) na La
Palmie w Hiszpanii.

W naszej analizie uzyliSmy modeléw widma
transmisyjnego Fe I oraz Fe 1l stworzonego przy
uzyciu kodu petitRADTRANS (Molliére et al.
2019). Przyjeliémy grawitacje powierzchniowa
rowng 3.0 (okoto 1.5 Mj) oraz temperature
1zotermiczng rowng 4000 K.
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Modele widma transmisyjnego Fe I, Fe Il oraz
Fe I + Fe Il

MASCARA-2 to szybko rotujaca gwiazda,
w  konsekwencji wykryliSmy silny Efekt
Rossitera-McLaughlina (RME), ktéory ma
wplyw na wyniki korelacji wzajemnej. Poza
RME center-to-limb variation zmienia
profil linii widmowych podczas tranzytu. Do
wyznaczenia modelu zastosowaliSmy metode
opisana przez Casasayas-Barris et al. (2019).

StworzyliSmy model widma gwiazdowego uzy-
wajac listy linii VALD3 (Ryabchikova et al.

2015) i modeléow Kurucza ATLAS9 wyznac-

zonych uzywajac Spectroscopy Made Easy tool
(SME, Valenti & Piskunov 1996).
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Korelacja wzajemna

3 Universidad
4t de La Laguna
SN *‘o
,:,' N IR, ‘:;%‘ ‘ PLANETS
‘,“,’;” ‘\‘\\ g % E "

&ASTROBIOLOGY

By usunaé¢ sygnal pochodzacy od gwiazdy i od atmosfery Ziemi uzyliémy SYSREMu (Tamuz et
al. 2005; Mazeh et al.2007). W nastepnym kroku przeprowadziliémy korelacje residuéw z mode-

lami Fe I oraz Fe Il z przesunieciami predkosci radialnych -

wyraznie widocznym sygnalem z planety.
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Detekcja Fe 1 oraz Fe 11

planety dla wartosci Kp z zakresu od 0 do 300 km/s, nastep

Przedstawiamy detekcje Fe I, Fe 1II oraz Fe 1 + Fe

200 km/s. Wyniki przedstawione sa

na goéornym panelu rysunku. Nastepnie usuneliémy modele RME + CLV, ktére przedstawione sg
na Srodkowym panelu. Ostateczne rezultaty korelacji wzajemnej znajduja sie na dolnym panelu z
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Rysunek przedstawia mapy residuéw korelacji wzajemnej Fe I (lewy rysunek) oraz Fe II (prawy
rysunek) dla kazdej z trzech nocy. Trzy goérne panele przedstawiaja residua korelacji wzajemnej,
Srodkowy panel modele RM+CLV, a trzy dolne przedstawiaja resisdua po usunieciu RM-+CLV.
Czerwona pozioma linia przedstawia poczatek i koniec tranzytu, zas ukosna pokazuje przewidywane
wystepowanie sygnatu od planety.

Dla atomoéw przesuneliSmy mapy korelacji wzajemnej do ukitadu wspoélrzednych poruszajacej sie

nie dodaliSmy dane podczas tranzytu.

Sygnal przewidywany jest na Kp=170 km/s. Ostateczne wyniki sg kombinacja trzech nocy.

ITI w atmosferze MASCARA-2b

przy uzyciu metody korelacji wzajemnej. Detekcja Fe Il potwierdza wczesniejsze odkrycie
ogtoszone przez Casasayas-Barris et al. 2019. Detekcja Fe I jest pierwszym okryciem w tej planecie.
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Gorny panel rysunku przedstawia mapy Kp, gdzie wyraznie wida¢ sygnat pochodzacy od plan-
ety - zOlty x przedstawia przewidywana warto$¢ Kp. Dolny panel przestawia wykres SNR dla

Kp=170 km/s, gdzie wykryliémy silny sygnatl z wysokimi warto$ciami SNR.
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