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Cwiczenia 10 i 11 pazdziernika 2019

. Jaka jest energia wiazania grawitacyjnego kuli o masie M i promieniu R gdy:

a) kula ma statg gestosc,

b) kula ma gesto$é p = p.(1 —x?), gdzie x = r/R.

. Proszg pokazac, ze w przypadku sferycznie symetrycznym, w stanie rownowagi hydrostatycz-
nej spetnione jest rOwnanie
3 / PV = —W,
gdzie W jest energia wigzania grawitacyjnego rowna W = — éw %‘W’

. Jaka jest Srednia temperatura kuli gazu doskonatego o statej gestosci (okreSlonej przez masg

M i promien R) i stalej masie czasteczkowej u. Jaka jest temperatura centralna takiej kuli?
Prosze¢ podaé dane liczbowe dla masy i promienia Storica i Sredniej masy czasteczkowej rownej
u=0.62.

. Proszg pokazac, ze w przypadku sferycznie symetrycznym
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gdzie @ to potencjal grawitacyjny, okreslony nastgpujaco

d®  GM,
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i dla kuli o masie M i promieniu R warto$¢ potencjatu na jej powierzchni ®(R) = —GM /R

Prosze¢ znalez¢ rozwiazanie rownania Lane-Emdena dla n=0.

Prosze znalez¢ rozwigzanie rownania Lane-Emdena dla n=1.

. Prosze sprawdzié, ze rozwiazaniem réwnania Lane-Emdena dla n=5 jest @(E) = (-— )1/ 2,

1+€2/3

. Jaka jest masa kuli politropowej o indeksie politropy n = 5?

. Prosze znalez¢ rozwiniecie funkcji Lane-Emdena wokét 0 do wyrazéw rzedu 2.

Jaka jest energia wigzania grawitacyjnego kuli politropowej o indeksie politropy n < 5?

Praca domowa

. Proszg rozwiazaé réwnanie Lane-Emdena dla politrop o indeksie: 0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5,

3.0, 3.5, 4.0, 4.5 i poda¢ wartosci:
a) miejsc zerowych &
do
) Pc/p
2
d) Wn (Pc - n%)



