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Zad 0. Jaka jest czestoS¢ Brunta-Viisidli we wnetrzu Stonca, w miejscu, gdzie M,
=0.64 M, r=0.31R, p=10 g/cm?, T=6.6 MK, u=0.62, a k= 3.6 cm?/g? Prosze
przyjac, ze materi¢ Stoica w tym obszarze mozna opisa¢ rOwnaniem stanu gazu
doskonatego.

Zad 1. Prosze wyprowadzié wzér na réwnowagowa zawarto$¢ SHe w reak-
cjach PPL

Zad 2. Proszg ocenic ilo$¢ protondw w centrum Storica posiadajacych energie
wigksze od potencjalu Coulomba, ktory jest bariera na syntez¢ deuteru. Przybli-

zona odlegtos$¢ potrzebna zajécia reakcji to d = 1.4 (A;-/ 3 +A,](/ 3) fm. Eadunek

elementarny w c.g.s. to 4.8- 10710, k=1.38 - 10716, T=15 MK.

Zad 3. Tempo reakcji termojadrowych jest proporcjonalne do exp(F(E),
gdzie F(E) = —(E/kT +b/+/E). Jakie jest potozenie maksimum Gamowa (b =
0.98Z;Zj\/m,/m MeV1/2)? Jakiej energii odpowiada ono dla cyklu p-p we wne-
trzu Storica (T=15 MK), a jakiej dla cyklu CNO? Jakie bgda temperaturowe wy-
ktadniki dla tempa energii produkowanej w cyklu p-p i CNO dla temperatur 10,
15,201 30 MK?

Zad 4. Znajac obserwowany strumien neutrin pochodzacy ze Storica z reak-
cji trzech galezi cklu p-p prosze policzy¢ prawdopodobienistwo zajScia kazdego z
cyklow. W cyklu PPI produkowane sa dwa neutrina typu p-p E1 = 0.263 MeV,
f1 =6-10'0. W cyklu PPII jedno neutrino typu p-p i jedno typu Be (E; = 0.8
MeV, f, = 4.9-10°). W cyklu PPIII jedno neutrino typu p-p i jedno typu B
(E3 =7.2 MeV, f3 =5.7-10). Jaka jest neutrinowa jasno$é Storica?

Zadanie domowe:

Na p6Zznym etapie ewolucyjnym, gdy w centrum gwiazdy wyczepany zostanie
wodoér, ewolucje izotopéw He (n4), C (n12), O (n16) opisuja réwnania:
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A1 - wspotezynnik reakcji cyklu 3o, A, - wspétczynnik reakcji C+ He — O. Pro-

sz¢ znaleZ¢ wyrazenia na [g(Tlf oraz ‘?T‘f, gdzie X; = @, i rozwigza¢ nume-

rycznie dla X4 zmieniajacego si¢ od 1 do 0. Prosze uzy¢ parametru g = Agm
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przedyskutowac zaleznos$¢ koncowego stosunku Xj6/X2 od g.



