Cwiczenia z mechaniki nieba, 17.03.2020

Zadanie 1 Jaka predkosc nalezy dodac sondzie kosmicznej, ktdra znajduje si¢ na orbicie kotowe;j
o promieniu 1.05R; wokdét Ziemi, aby mogta dotrze¢ do Marsa po keplerowskiej orbicie wokoétsto-
necznej, o peryhelium na orbicie Ziemi i aphelium na orbicie Marsa? Zaktadamy, ze orbity Ziemi i
Marsa leza w jednej ptaszczyZnie. Przyjmujemy, ze orbita Ziemi jest kolowa i ma promien az = 1.00
AU, a obita Marsa ma wielka pétos ays = 1.524 AU, a mimosréd 0.093. Ile trwaltby lot do Marsa,
jezeli bylby zrealizowany w ten sposéb? Jaka bedzie r6znica predkosci sondy w aphelium i predkosci
orbitalnej Marsa? Zat6zmy, ze sonda ma przelecie¢ w odlegtosci 1.1 promienia Marsa od jego Srodka.
O ile, co najmniej, trzeba zmieni¢ predkos¢ sondy gdy przechodzitaby najblizej Marsa, aby zostata
z nig zwiazana grawitacyjnie? Predkosci ucieczki dla Ziemi i Marsa, to odpowiednio Vy;z = 11.19
km/s i Vi7y = 5.03 km/s, a predko$¢ na orbicie kotowej o promieniu 1 AU wokét Storica wynosi 29.78
km/s.

Proszg rozwazy¢ dwie sytuacje, kiedy sonda dolatuje do Marsa, gdy znajduje sie (1) w peryhelium
i (2) w aphelium orbity.

Zadanie 2

Sondzie kosmicznej znajdujacej si¢ na orbicie kotlowej o promieniu 1.05R, wokdét Ziemi, doda-
jemy predkosS¢ AV = 6 km/s stycznie do jej predkosci 1 stycznie do ruchu orbitalnego Ziemi wzgledem
Stonca (zaktadamy, ze orbita Ziemi jest kotowa, o promieniu 1.0 AU). Ile bedzie trwat lot sondy do
Marsa, gdy bedzie si¢ on znajdowat a) w peryhelium, b) w odlegtosci 1.524 AU od Stofica c) w
aphelium.



