Egzamin pisemny z mechaniki nieba 22.06.2020

. Planeta X obiega gwiazdg o jasnoSci L po orbicie keplerowskiej o wielkiej pétosi a i mimosro-
dzie e. Jakie jest srednie wzgledem czasu “nastonecznienie” S dla tej planety (S = L/(4nr?))
liczone po okresie orbitalnym? Jaki wptyw moze mie¢ zmiana mimosrodu orbity planety na jej
klimat?

. Sondzie kosmicznej, znajdujacej si¢ na orbicie kotlowej wokdt Ziemi o promieniu 1.05R,, w
momencie gdy jej wektor predkosci byt styczny do orbity Ziemi wzgledem Stofica zwigkszono
predkos¢ o 8 km/s. Jakie beda wielka p6to§ i momosrdéd orbity wokotstonecznej sondy? Po
jakim czasie sonda oddali si¢ od Stonca o 5.2 j.a. (moglaby dolecie¢ do Jowisza)? WartoS¢
drugiej predkosci kosmicznej dla Ziemi wynosi 11.19 km/s, a predkoS¢ na orbicie kotowe]
wokot Storica o promieniu 1 jednostki astronomicznej jest rowna 29.78 km/s.

. Kometa, ktora przed spotkaniem z Saturnem ma wielka potosS orbity 10 A.U., mimosréd e =
0.6 i nachylenie ptaszczyzny orbity do plaszczyzny orbitalnej Saturna I = 60 stopni na nowe;j
orbicie miata I=30 stopni i jej odlegtos¢ od Storica w peryhelium wynosi 1.0 A.U. Jakie sa
wtedy jej wielka pétos i mimosréd orbity? Wskazéwka: prosz¢ wyprowadzié wzor analogiczny
do kryterium Tisseranda dla Saturna, masa Saturna wynosi 2.858 - 10~* masy Storica, a wielka
potos jego orbity as = 9.58 AU.

. Gwiazdy ze sferycznie symetrycznej gromady gwiazd maja pierwiastek z wariancji ruchu wta-
snego wzgledem Sredniej gromady réwny 4 /G%, = 0.3 mas/rok, a pierwiastek z wariancji pred-
koSci radialnej gwiazd gromady wynosi 4 /G%r = 4km/s. Sredni promieri katowy gromady wy-
nosi o = 6.5'. Jaka jest odleglo$¢ do gromady i jaka jest jej masa? Prosze podac i uzasadnié

przyjete zalozenia.

. Predkos$¢ rotacji dysku Galaktyki na przedziale odlegloSci 4-20 kpc mozna uzna¢ za stala, o
waro$ci 230 km/s. Jaka bedzie wartos¢ statych Oorta dla obserwatora znajdujacego si¢ w odle-
glosci 6 kpc od Srodka galaktyki?

Jakie beda obliczone na ich podstawie wartoSci:

lokalnego wyktadnika zaleznoSci przyspieszenia dosrodkowego od odlegtosci od osi rotacji (k
w zaleznosci a,(r) ~ %),

okresu rotacji wokét centrum galaktyki (21/Q),
okresu drgari epicyklicznych (21/x),
okresu ruchu struktury spiralnej wokét centrum galaktyki (przyjmujemy, ze Qp = Q —x/2),

stosunku wariancji predkosci gwiazd dysku w kierunku na centum galaktyki do wariancji pred-

L. . .. O
kosci w kierunku rotacji (6—5)?
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