-
N &

ANSTR"

Pierwszy mass gap
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Pierwszy mass gap jest obszarem mas ~2-5 M®, w ktorym zgodnie z obserwacjami g 101 ; I D o oh Kok 3:2
rentgenowskich uktadéw podwaojnych nie ma obiektow zwartych: czarnych dziur lub T 1000 F
gwiazd neutronowych. - [
Ten efekt mozna odtworzy¢, badz uzyskac ciagly rozklad mas stosujac w symulacjach % o |
rozne modele wybuchow supernowych. Uktady BH-NS z obydwoma skiadnikamiw ° 10 r
mass gapie maja stosunek mas MNs/MBH rowny 0.4 lub wyzszy. ? 103 % m Ij'mf w
& 104 | | ;?
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Na czestosé ztaczen BH-NS wplywa wiele 02 Al
czynnikow. Jednym z nich jest efektywny
"odrzut" (nawet >240km/s), jaki otrzymuje nowo
powstaly obiekt zwarty po wybuchu | 1o} o
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supernowej. W niektérych przypadkach moze
dojs¢ do rozerwania systemu.
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Przewidywania z modeli wskazuja, ze ztaczenia BH-NS, z ktorych detektory G 10°
LIGO/Virgo wykrylyby fale grawitacyjne zdarzaja sie z czestotliwoscia 0.7/rok. Sa % 107 :
to wydarzenia z lokalnego Wszechswiata, o przesunieciu ku czerwieni z<0.1. ® 103 Iﬂﬂf '
Do 51% z nich moze zawierac¢ co najmniej jeden sktadnik z mass gapu. g, 104 | H 1
Nie wigcej nizw 31% wszystkich ztaczen BH-NS wykrywalnych przez LIGO/Virgo = o5t L L ﬂ'u ........ | I
moze dojsc do emisji kilonowej. 02 5 10 15 20 40 45 50 55 60
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Ekstremalne systemy

[

o
[
|

()
o
o
I
|

Umownie nazywamy tak uklady podwojne, w ktorych stosunek mas
sktadnikow jest wickszy niz 20:1. Systemy BH-NS moga by¢ bardziej
ekstremalne od ich odpowiednikow: BH-BH, lub NS-NS.

W modelach mozliwe jest wytworzenie uktadow 56+1.3 Ma. Do
powstania tak roznych masowo sktadnikow potrzebna jest duza

Merger rate density [yr! Gpc-3]
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poczatkowa separacja (ponad 33 AU) oraz juz znaczaco odbiegajace
. od siebie masy na ZAMSie: 124+16Mo.

q=Mne/Mss Najbardziej ekstremalne uklady, jakie moglyby by¢ wykryte przez
LIGO/Virgo: 39+1.3 M®, powstaja w podobny sposob. To, czy
zlaczenie bedzie moglo zostac¢ wykryte, oprocz sity sygnatu zalezy
tez od parametrow orbity powstatych obiektow zwartych.
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Kilonowe

W pewnych warunkach podczas ztaczenia BH-NS, gwiazda neutronowa moze
zostac rozerwana przez silty ptywowe czarnej dziury jeszcze poza jej horyzontem
zdarzen. Wyrzucona materia (do 0.2 M®) moze stac sie zrodiem promieniowania
elektromagnetycznego zwiazanego z rozpadem czastek radioaktywnych

powstalych w procesie-r.

Do 0.7% wykrywalnych zlaczen moze powstawac z uktadow
BH-NS o masach bardziej ekstremalnych, niz 30:1.
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Scenariusz rozpadu gwiazdy neutronowej czesciej zachodzi dla mato masywnych 102 ;Deteaable oS mergertate. " mv‘fizgg_ 5:2:2 H mggﬁ :g:::
czarnych dziur oraz gwiazd neutronowych o wystarczajaco niskim parametrze 1073 ,, m?\?gl:\lck'?ik: fanuﬁl\g' 23:22 1
zwartosci. Ztaczenia porownywalnych masami sktadnikéw sa najlepszymi E . - ’
kandydatami do wykrycia kilonowych. Do 90% ztaczen BH-NS wykrywalnych T 10 ; - ’
przez LIGO/Virgo, w wyniku ktorych mozna spodziewac si¢ emisji kilonowej, g 107 '
sktada sie z obu sktadnikéw z mass gapu. Natomiast mniej niz 24% zlaczen, w S 106 - - 1
efekcie ktorych moze powstac kilonowa, nie zawiera zadnego sktadnika z tego % 107 w
obszaru. = =
Kilonowe powstate z wykrywalnych ztaczen BH-NS (z<0.1) okazujasie 20° ] 11|
wystarczajaco jasne, by dostrzec je przez naziemne teleskGRYAVISESIERI S 1079 bt S S e P DR
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(1260-1360 nm) sa jasniejsze niz +27 mag Brightness [mag]

Dane pochodza z przygotowywanej publikacji
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