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Streszczenie

Rozw(j zaawansowanych obserwatoriow fal grawitacyjnych takich jak Advanced
LIGO i Advanced Virgo, motywuje do opracowania teoretycznych oszacowan doty-
czacych mozliwych Zrédet detekeji. W szcezegolnoscei, niezwykta czutosé tych instru-
mentow nie ogranicza poszukiwan tylko do ,lokalnego” Wszechswiata ale rozszerza
je do kosmologicznych odlegtosci. Wérdod potencjalnych zrodet najbardziej obiecu-
jacymi sa uklady podwdjne obiektéw zwartych (para gwiazd neutronowych, para
czarnych dziur lub uklad czarna dziura — gwiazda neutronowa).

Celem mojej rozprawy jest uzyskanie wyzej wymienionych oszacowan dotycza-
cych uktadéw podwdjnych obiektéw zwartych oraz ich wtasciwosci. Umozliwi to
uzyskanie nowej wiedzy dotyczacej mechanizmoéw fizycznych rzadzacych ewolucja
gwiazdowych uktadéw podwodjnych poprzez obserwacje fal grawitacyjnych. Dodatkowo,
praca umocni status istniejacych projektow dotyczacych fal grawitacyjnych i bedzie
stanowi¢ fundamenty pod przyszte przedsiewziecia tego typu.

Kluczowym elementem mojej rozprawy jest szczegdétowa analiza sktadajaca sie
z trzech czesci. W pierwszej czesci badam zbiér modeli opisujacych ewolucje uktadow
podwoéjnych w celu okreslenia najwazniejszych mechanizmoéw opisujacych formowanie
sie uktadow podwojnych obiektow zwartych. Druga cze$é korzysta z wynikow poprzed-
niej i taczy ewolucje uktadéw podwdjnych z kosmologicznymi wielko$ciami takimi
jak tempo formacji gwiazd, ewolucja galaktyk i gwiazdowej metaliczno$ci w funkcji
kosmologicznego przesuniecia ku czerwieni. Celem tej czesci jest ustalenie kosmicznej
historii uktadéw podwdjnych obiektéw zwartych od poczatku czasu. W trzeciej, os-
tatniej czesci przeliczam kosmologiczne wyniki z poprzedniej czeSci na iloSciowe i
jakosciowe wtasnosci mozliwe do zaobserwowania przez wspotczesne teleskopy graw-
itacyjne.

Opierajac sie na uzyskanych rezultatach szacuje, iz podwdjne czarne dziury
zdominujg detekcje w zaawansowanych obserwatoriach grawitacyjnych. Obiekty te
cechowaé beda charakterystyczne, statystyczne wlasnosci takie jak dystrybucje masy
,chirp”. Pozwolg one wyrdzni¢ szereg fizycznych aspektow ewolucji gwiazdowej np.
zaleznos¢ przebiegu wspolnej otoczki od typu donora lub mechanizmy eksplozji
supernowych. Dodatkowo wiekszos¢ mozliwych do zaobserwowania uktadéw pod-
wojnych obiektow zwartych zawierajacych czarng dziure pochodzi¢ bedzie z wezes-
nego Wszche$wiata, gdzie, oraz kiedy, $rednia obfito$¢ metali w gwiazdach byta
nizsza niz dzis. Oznacza to, iz chemiczna ewolucja Wszechswiata odgrywa kluczowa
role w formowaniu populacji uktadéw podwojnych obiektéw zwartych.



