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Wyznaczenia odlegtosci naleza do najwazniejszych, a jednoczesnie najtrudniej-
szych pomiaréw astronomicznych. Pozwalajg okresli¢ strukture Wszechswiata, ska-
le energetyczng zjawisk astrofizycznych oraz wartosci statych fizycznych — w szcze-
gblnosci statej Hubble’a.

Poréwnanie wynikow pomiaru odlegtosci do szeregu galaktyk Grupy Lokalnej
pokazuje, ze istnieja duze rozbieznosci pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomo-
cy réznych metod. Stosowane metody zdominowane sg przez btedy systematyczne,
z ktorych najwieksze znaczenie ma wpltyw poczerwienienia, efekty populacyjne oraz
kalibracja punktu zerowego.

W mojej pracy badam wptyw btedow systematycznych na trzy wskazniki odle-
glosci: jasnosé cefeid, jasnos¢ wierzchotka gatezi czerwonych olbrzyméw oraz sred-
nia jasno$¢ gwiazd Red Clump.

W pierwszej czesci pracy przedstawiam pomiar odlegtosé do galaktyki M33,
dla ktérej rozbieznosé wyznaczen wynosi az 30%. W oparciu o podczerwong oraz
optyczna fotometrie 26 cefeid uzyskalem odlegtosé 24.62 £+ 0.03 (stat.) + 0.06
(syst.) mag. Wartosc ta jest zgodna ze wspdlczesnymi wyznaczeniami opartymi o
optyczne pomiary jasnosci cefeid, jednak jest mniejsza o okoto 0.2-0.3 mag w sto-
sunku do takich metod jak FGLR lub gwiazdy za¢mieniowe. Dzigki wykorzystaniu
pasm optycznych oraz podczerwonych, wyznaczytem doktadng wartosé¢ poczerwie-
nienia (Ep_y = 0.19 £ 0.02 mag). Otrzymana odleglosé jest w niewielkim stopniu
zalezna od wartosci ekstynkcji, prawa poczerwienienia, metalicznosci oraz efektow
populacyjnych.

W dalszej czesci pracy badam wplyw btedéw systematycznych na jasnosé wierz-
chotka galezi czerwonych olbrzyméw (z ang. Tip of the Red Giant Branch, TRGB)
w pasmach optycznych oraz podczerwonych. Na podstawie pomiaru jasnosci TRGB
wyznaczytem odlegtosci do czterech galaktyk Grupy Lokalnej: LMC, SMC, WLM
oraz I1C 1613.



Odlegtos¢ do Wielkiego Obtoku Magellana wyznaczona przy pomocy jasnosci
TRGB w pasmie K jest wigksza o 0.2 mag w stosunku do ,klasycznej odlegtosci”
(18.50 mag). Natomiast w pasmie I jest od niej mniejsza o 0.2 mag. Sa to réznice
duzo wieksze niz statystyczna niepewno$¢ pomiaru (0.04 mag), co swiadczy o ist-
nieniu btedu systematycznego przewidzianego przez syntetyczne modele populacji
gwiazdowych. Efekt ten zwigzany jest z obecnoscig stosunkowo mtodych gwiazd
na gatezi czerwonych olbrzymoéw.

Odlegtosci wyznaczone do pozostatych trzech galaktyk potwierdzaja istnienie
tego efektu populacyjnego. Odlegtosci wzgledne miedzy LMC a poszczegdlnymi
galaktykami maja taka sama warto$¢ w pasmach J, K oraz dla jasnosci bolome-
trycznej, sg one rowniez zgodne z odlegtosciami wzglednymi wyznaczonymi przy
pomocy innych metod — podczerwonej jasnosci cefeid, oraz gwiazd podwdjnych.

Wyznaczenie odlegtosci oparte o jasnos¢ bolometryczng TRGB i kolor gwiazd
gatezi czerwonych olbrzyméw prowadzi do wyniku, ktéry jest zgodny z cefeidami
oraz gwiazdami podwdjnymi i w niewielkim stopniu zalezy od opisanych powyzej
efektow populacyjnych.

W ostatniej czesci pracy badam wptyw efektow populacyjnych na jasnosé gwiazd
Red Clump. Na podstawie fotometrii Kosmicznego Teleskopu Hubble’a zmierzy-
tem Srednig jasnos¢ gwiazd RC w 15 pobliskich galaktykach. Jasnosé ta poréwna-
tem z bolometryczna jasnoscia wierzchotka gatezi czerwonych olbrzymoéow (TRGB)
w tych galaktykach, ktora jest w bardzo matym stopniu zalezna od metaliczno-
Sci i innych efektoéw populacyjnych. Jasno$é absolutna gwiazd RC jest rozna dla
poszczegdlnych galaktyk i w skrajnym przypadku moze by¢ wigksza o 0.4 mag w
stosunku do $redniej jasnosci gwiazd RC w Drodze Mlecznej. Efekt ten jest zgodny
z przewidywaniami opartymi o syntetyczne modele populacji gwiazdowych.



