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Streszczenie

Dane obserwacyjne dostarczone przez detektor LAT umieszczony na pokladzie
obserwatorium Fermi spowodowaly drastyczny wzrost liczby zarejestrowanych Zro-
del gamma. Wyloniona zostala niepoznana dotad grupa ukladéow podwoéjnych zbu-
dowanych z masywnej gwiazdy i obiektu zwartego, emitujgcych wysokoenergetyczne
promieniowanie y (> 100 MeV). Uktady te stanowig nieliczng i stabo poznang grupe.
Pomimo intensywnego prowadzenia obserwacji, rodzaj obiektu zwartego w wiekszo-
Sci ukltadow przynalezacych do wymienionej grupy pozostaje nieznany. Charakte-
rystyka widmowa poznanych ukladéw gamma jest podobna do emisji rejestrowane;j
z pulsaréw gamma. Cecha ta stalta si¢ podstawa do stworzenia modelu emisji wyso-
koenergetycznej z ukladéw gamma, opartej o obecnosé w nich pulsara jako obiektu
zwartego. Zmiennosé orbitalna strumienia wysokoenergetycznego wskazuje na istnie-
nie dodatkowego procesu odpowiedzialnego za emisje wysokoenergetyczng, ktérego
intensywnos$¢ modulowana jest okresem zgodnym z okresem orbitalnym uktadu.

Badanie ukladéw gamma pozwala zdobywac i poszerza¢ wiedze na temat proce-
sow fizycznych zachodzacych w ekstremalnych warunkach. Mechanizm przy$piesza-
nia czgstek czy proces produkeji promieniowania wysokoenergetycznego, w dalszym
ciagu posiadajg wiele aspektow i cech wymagajacych lepszego poznania. Brak pelne-
go zrozumienia powyzszych odzwierciedla sie w uproszczeniach stosowanych w mo-
delach ukladéw gamma. Wsréd prac zakladajacych istnienie pulsara jako obiektu
zwartego w uktadach gamma mozna wymieni¢ miedzy innymi Dubus et al. (2008);
Sierpowska-Bartosik & Torres (2008); Bednarek (2011); Dubus et al. (2015).

W niniejszej pracy zaprezentowany zostal model emisji wysokoenergetycznej
z ukladéw gamma oparty o proces odwrotnego rozpraszania Comptona fotonow
gwiazdowych w rejonie niezszokowanego wiatru pulsarowego. Model zostal przeana-
lizowany na podstawie najlepiej poznanego z ukladéw gamma - ukltadu LS 5039.
Glownym celem pracy jest zbadanie wplywu ksztaltu rozktadu energetycznego elek-
tronéow na zgodno$¢ widm oraz krzywej blasku uzyskiwanych z modelu z danymi
obserwacyjnymi. Ponadto okreslone zostalo znaczenie uwzglednienia w modelu ob-
szaru szoku powstajacego na skutek zderzenia magnetohydrodynamicznego wiatru
pulsarowego z wiatrem gwiazdowym. Rozwazono takze istnienie w ukladzie hipote-
tycznego obszaru, w ktérym czastki z wiatru pulsarowego doznaja przyspieszenia.

Prace podzielono na rozdzialy, z ktorych pierwszy stanowi wprowadzenie do astro-
fizyki wysokich energii. Opisano w nim pierwsze odkrycia prowadzace do rozpoczecia



obserwacji nieba w zakresie wysokoenergetycznym oraz ich ewolucje¢ w czasie. Roz-
dzialy od drugiego do czwartego poswiecono na opis teorii zwigzanej z prezentowa-
nym tematem. W rozdziale drugim zawarto podstawy teoretyczne oraz obserwacje
wysokoenergetyczne pulsaréw. Kolejny rozdzial poswiecono na prezentacje znanych
ukladéw podwodjnych emitujacych w zakresie wysokich energii. W rozdziale czwar-
tym opisano wybrane modele uktadu LS 5039, w ktorych za obiekt zwarty przyjeto
pulsar. Model opisywany w niniejszej pracy zostal opisany w rozdziale pigtym. Kolej-
ny rozdzial poswiecono na przedstawienie szczegotowe]j analizy wptywu parametrow
stworzonego model na jego wyniki. W rozdziale siocdmym przedstawione zostaly wy-
niki opisywanego modelu dla uktadu LS 5039 dla réznych przyjetych w nim zatozen.
Wyznaczone zostaly warto$ci parametrow modelu, dla ktérych jego wyniki najle-
piej opisuja dane obserwacyjne ukladu.Podsumowanie pracy zawarto w rozdziale
6smym. W dodatku A zebrano wykorzystang w pracy notacje i oznaczenia wraz z
ich krétkim opisem.

Bednarek, W. 2011, Monthly Notices of the RAS, 418, L49
Dubus, G., Cerutti, B., & Henri, G. 2008, Astronomy and Astrophysics, 477, 691

Dubus, G., Lamberts, A., & Fromang, S. 2015, Astronomy and Astrophysics, 581,
A27

Sierpowska-Bartosik, A. & Torres, D. F. 2008, Astroparticle Physics, 30, 239

Mo fgw/m/&



