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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Jacyszyn-Dobrzenieckiej

Badania najblizszego otoczenia Drogi Mlecznej, a w szczeg6lnosci wechodzacych w sklad
Grupy Lokalnej galaktyk karfowatych, nalezg obecnie do gléwnego nurtu tzw. pobliskiej
kosmologii i stanowig wazne laboratorium do testowania teorii formowania si¢ galaktyk we
Wszech$wiecie. Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska mgr Anny Jacyszyn-
Dobrzenieckiej pt. ,,Analysis of the three dimensional structure of the Magellanic System
based on classical pulsators from the OGLE project” podejmuje jedno z najciekawszych
nalezacych do tego nurtu zagadnien, a mianowicie kwesti¢ struktury Oblokéw i Mostu
Magellana, ukladu galaktyk kartowatych oddziatujagcych ze soba i z Droga Mleczng.
Przedstawione w rozprawie badania zostaly wykonane z wykorzystaniem danych
pochodzacych z Kolekcji Gwiazd Zmiennych projektu Optical Gravitational Lensing
Experiment (OGLE-1V) zebranych przez czlonkéw zespolu przy uzyciu 1,3-metrowego
teleskopu w Obserwatorium Las Campanas w Chile. W trakcie prowadzenia tych badan
Doktorantka kierowala projektem finansowanym w ramach programu ,,Diamentowy Grant”
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Rozprawa skfada si¢ z dwodch czesci. Pierwszg stanowi krétki opis wynikdéw
zawartych w rozprawie, a drugg zestaw czterech publikacji, ktére ukazaly si¢ w latach 2016-
2020 w czasopismach recenzowanych o zasiegu migdzynarodowym: Acta Astronomica i The
Astrophysical Journal. Wszystkie prace sg wieloautorskie, a Doktorantka jest w nich
pierwszym autorem. Zgodnie z o$wiadczeniami Autorki rozprawy i kilku wspdétautoréw
wkiad Doktorantki w powstanie tych prac byl dominujacy. Pierwsza z publikacji (praca 1)
poswigcona jest glownie badaniu tréjwymiarowej struktury Oblokéw Magellana przy uzyciu
cefeid klasycznych. Praca 2 podejmuje ten sam problem, ale dla starszej populacji gwiazd
typu RR Lutni. Prace 3 i 4 przedstawiajg wyniki analizy struktury Mostu Magellana przy
pomocy niewielkich probek gwiazd, odpowiednio cefeid i RR Lutni. Wszystkie te publikacje
spotkaly si¢ ze sporym zainteresowaniem spolecznosci naukowej, o czym $wiadczy znaczna
liczba cytowan, zwlaszcza dwoch pierwszych, starszych prac.

Praca 1 wydaje mi si¢ najciekawsza i zrobila na mnie najwigksze wrazenie.
Doktorantka przygotowata probke cefeid do analizy, dopasowala zaleznosci okres-jasnosé,
wyznaczyla indywidualne odleglosci i zastosowata odpowiednie transformacje do réznych
uktadéw wspolrzednych. Nastgpnie wykonata szczegélowa analize tréjwymiarowego
rozktadu cefeid w obydwu Oblokach Magellana, z uwzglednieniem wieku poszczegdlnych
gwiazd. W otrzymanych rozktadach wydzielita podstruktury i wykonata dla nich osobne
analizy. Prezentacja wynikow zostala uzupelniona staranng dyskusjg Zrédet niepewnosci i
bledéw w oszacowaniach odleglosci. Najbardziej interesujgcym wynikiem tych badan wydaje
si¢ wyznaczenie nowej struktury poprzeczki w Wielkim Obtoku Magellana (WOM), a
wlasciwie przylaczenie do niej pomijanej dotad czesci, co powoduje, ze w przeciwienstwie do
wczesniejszych ustalen srodek poprzeczki pokrywa si¢ z dynamicznym $rodkiem galaktyki,
chociaz poprzeczka pozostaje asymetryczna. Wlasnosci poprzeczki, jak réwniez ramienia
spiralnego WOM, a takze potwierdzenie wydluzonego ksztaltu Malego Obloku Magellana
(MOM) maja duze znaczenie dla modelowania ewolucji ukladu Oblokéw i ich oddziatywania



z Drogg Mleczng i z pewnoscig, jak nieskromnie stwierdza sama Autorka, stang si¢ punktem
odniesienia dla dalszych tego rodzaju badan.

Wyniki pracy 2 uzyskane w oparciu o podobng analizg, ale dla gwiazd typu RR Lutni,
zdajg sie przeczy¢ tym, ktore uzyskano w pracy 1. W tej populacji gwiazd podstruktury
okazujg si¢ bardzo stabo widoczne, a Autorka wkiada bardzo duzy wysitek w usuniecie
niefizycznego artefaktu w WOM. Doceniam starannos$¢ tych prob, wydaje mi si¢ jednak, ze
ostrozno$¢ jest tutaj przesadna, a stwierdzenie o braku struktury nie do konca uzasadnione
skoro poprzeczka jest widoczna w rozktadzie gwiazd w pewnym zakresie odleglosci, a takze
w ksztalcie elips dopasowanych do wewnetrznego rozkladu gestosci nawet po usunigciu
gwiazd ze $rodka. W pracy nie znalaztam rzetelnej proby wyjasnienia, dlaczego rozklady
cefeid i gwiazd RR Lutni mialyby si¢ tak znaczaco rézni¢. Zaréwno w pracy 1 jak i 2 brak
odniesienia do modeli ewolucji Oblokow Magellana, ktére obecnie sg juz dos¢
zaawansowane. Rozumiem, ze rozprawa ma charakter obserwacyjny i we wstepie do pracy 1
Autorka o takich modelach wspomina, jednak warto byloby zinterpretowa¢ otrzymane wyniki
w kontekscie rezultatbw modelowania dynamicznego oddzialywan Oblokéw. W
szczego6lnosei, jak mozna wytlumaczy¢ ksztatt poprzeczki i obecno$¢ pojedynczego ramienia
spiralnego w WOM czy tez wydluzony ksztatt MOM?

Prace 3 i 4 podejmujg probe analizy rozkladu cefeid i gwiazd RR Lutni w Moscie
Magellana. Ze wzgledu na bardzo matlg liczebno$¢ probek wyniki te wydajg si¢ najmniej
przekonujgce i niejednoznaczne. Nie wydaje si¢ tez, aby mogly stanowi¢ istotne ograniczenie
z punktu widzenia modelowania oddziatywan Oblokéw. Warto jednak doceni¢ uzycie oprocz
danych OGLE rowniez danych z przegladu Gaia do analizy ruchéw wiasnych, chociaz tutaj
Doktorantka korzystata w znacznym stopniu z pomocy wspotautoréw. Znaczna cz¢s$¢ pracy 4
ma charakter polemiki z wynikami Belokurova et al. (2017), ktérzy dopatrzyli si¢ w danych z
przegladu Gaia struktury faczacej Obloki Magellana zbudowanej z gwiazd RR Lutni. Wyniki
pracy 4 uzyskane po ponownej analizie tych danych nie potwierdzily tej hipotezy.
Doktorantka zdobyla wiec doswiadczenie w krytycznej analizie wynikow uzyskanych przez
innych astronomoéw, co jest istotnym elementem wyksztalcenia mlodego badacza.

Jak nalezy oczekiwaé w przypadku prac juz opublikowanych, ktére przeszty
rygorystyczny proces oceny recenzentdow, rozprawa jest bardzo staranna pod wzgledem
edytorskim., Zauwazylam kilka niezr¢cznosci jezykowych i bledow, ktore jednak nie
utrudniajg znaczaco lektury. Na przykiad, na stronie 166 pracy 1 czytelnik jest odsytany do
rozdzialu 5, gdzie ma by¢ mowa o poprzeczce w WOM, natomiast rozdzial ten jest
poswiecony MOM. Na stronie 18 pracy 2 jest mowa o c/a jako stosunku najkrotszej do
najdtuzszej osi elipsoidy, podczas gdy wartosci pokazane na rysunkach i przytaczane w
tabelach sugerujg, ze chodzi o stosunek najdtuzszej do najkrétszej osi. W pracy 1 najpierw
prezentowane sg mapy bedace wynikiem transformacji wspétrzednych, a dopiero w dalszej
czesci pracy rownania opisujgce te transformacje, co nieco utrudnia $ledzenie wywodu. Nie
do konca zostaly wyjasnione Zrodla rozbieznosci z wynikami Haschke et al. (2012)
uzyskanymi w oparciu o dane z OGLE-III dotyczace nachylenia struktur WOM.

Mimo powyzszych drobnych uwag krytycznych rozprawe doktorska mgr Jacyszyn-
Dobrzenieckiej oceniam wysoko. Sadze, ze jej zawarto$¢ stanowi znaczacy i oryginalny
wkiad w rozwoj badan nad Oblokami Magellana, a otrzymane przez Doktorantke wyniki
przyczynig si¢ wkrotce do stworzenia znacznie dokladniejszych modeli dynamicznych
Oblokéw i ich oddziatywan, a zatem lepszego zrozumienia ich ewolucji, a posrednio ewolucji
galaktyk w ogole. Podsumowujgc uwazam, ze rozprawa dowodzi, iz Doktorantka posiada
szerokg wiedze w dziedzinie astronomii i umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia badan, a
zatem spelnia wszelkie ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane osobom ubiegajacym si¢ o
uzyskanie stopnia doktora. Wnioskuje¢ zatem o dopuszczenie mgr Jacyszyn-Dobrzenieckiej do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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