Streszczenie pracy:

Gwiazdy olbrzymy w uktadach podwéjnych zaémieniowych jako
doskonate laboratorium astrofizyczne

Ksenia Suchomska

Gwiazdy sg gléwnym barionowym budulcem galaktyk i niejako centralnym motorem ich ewolucji.
Precyzyjna znajomos¢ ich parametréw fizycznych, takich jak masa, promiefi, moc promieniowania,
czy tez sktad chemiczny, pozwala nam na lepsze zrozumienie ich budowy i ewolucji, jak rowniez

ewolucji galaktyk, w ktorych sie znajduja.

W kontekscie badania proceséw fizycznych zachodzacych w gwiazdach, kluczowe znaczenie
odgrywa dokfadne wyznaczenie ich parametréw fizycznych. Rozdzielone, spektroskopowo
podwojne uktady gwiazd zaémieniowych sg doskonatymi kandydatami do przeprowadzenia takiej
analizy. W przypadku takiego uktadu jesteSmy bowiem w stanie w sposéb bezposredni okreslié z

duzg doktadnoscig masy i promienie jego sktadnikow.

W mojej pracy przedstawitam badania pigciu takich ukladéow znajdujgcych si¢ w zgrubieniu
centralnym Galaktyki oraz dysku galaktycznym, ktorych skfadnikami sg gwiazdy olbrzymy.
Zaprezentowalam wyznaczone z duza doktadnoscia (< 2%) parametry fizyczne i orbitalne badanych
systemOw, a takze omowitam wplyw otrzymanych wynikéw na pozostate dziedziny astrofizyki.
Parametry te zostaly nastgpnie uzyte przeze mnie do okreslenia poczerwienienia i odleglosci do
badanych uktadéw z dokladnoscig ~ 3%. Odlegtosci zmierzytam wykorzystujgc bardzo dobrze
skalibrowana dla gwiazd olbrzyméw zalezno$¢ jasnos¢ powierzchniowa—kolor (V-K), ktéra daje
nam mozliwos¢ oszacowania rozmiaréw katowych sktadnikow systemu. Otrzymane w ten spos6b
odlegtosci do ukladéw poréwnane zostaly z odlegtosciami uzyskanymi na podstawie wyznaczen
paralaks trygonometrycznych przez misj¢ Gaia, ktora jest sondg kosmiczng Europejskiej Agencji
Kosmicznej przeznaczong do wykonania bardzo precyzyjnych pomiaréw astrometrycznych. Uzycie
paralaksy trygonometrycznej jako metody wyznaczania odlegtosci ma jednak swoje ograniczenia
zwigzane z rosngcg odlegtoscia do danej gwiazdy. Wedtug ESA doktadnosé wyznaczen odleglosci
na podstawie danych dostarczonych przez Gaia moze sigga¢ az 20% dla gwiazd znajdujgcych si¢ w
poblizu centrum Galaktyki. Dodatkowym problemem jest ocena potencjalnych bledow
systematycznych wplywajacych na wyniki pomiaréw. Wykorzystana przeze mnie metoda
wyznaczania odlegfosci jest zatem niezaleznym testem sprawdzajgcym jako$¢ pomiarow tej misji.

Precyzja wyznaczen parametrow fizycznych gwiazd ma réwniez kluczowe znaczenie w kontekscie
testowania ich teorii budowy i ewolucji. Wyznaczone z duzg dokladnoscig (< 3%) parametry
fizyczne skladnikow ukfadu podwdjnego moga zostaé wykorzystane do poréwnania ich z



teoretycznymi modelami ewolucyjnymi. W mojej pracy analiza taka przedstawiona zostala dla
trzech z badanych przeze mnie ukladow.

Parametry fizyczne gwiazd, jak rowniez wiek czy odleglosé, daja nam szans¢ na zbadanie szeregu
zaleznosci pomigdzy nimi i badania tym samym struktury Galaktyki. W swojej pracy,
przedstawitam rozwazania dotyczace zaleznosci pomigdzy wiekiem a metaliczno$cig gwiazd, jak
réwniez odlegtoscig od centrum Galaktyki a metalicznoscia.

W rozprawie pokazatam ogromny potencjal rozdzielonych ukladow podwojnych typu SB2 w
kontekscie precyzyjnego wyznaczania parametréow gwiazdowych oraz odleglosci. Zaprezentowana
zostala takze potrzeba zwiekszenia probki dobrze scharakteryzowanych gwiazd na zaawansowanym
etapie ewolucji. Przedstawitam metod¢ wyznaczen parametréw fizycznych i orbitalnych
sktadnikéw uktadéw podwdjnych, ktora pozwala na okreslenie parametréw gwiazdowych z duza
doktadnoscig. Uzyskane przeze mnie wyniki niemal dwukrotnie zwigkszajg liczbg dobrze
scharakteryzowanych gwiazd olbrzyméw w Galaktyce.
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