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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Kseni Suchomskiej pt.

"Gwiazdy olbrzymy w uktadach podwéjnych zaémieniowych jako doskonate
laboratorium astrofizyczne"

1. Omoéwienie rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Kseni Suchomskiej poswiecona jest omoéwieniu i analizie wynikéw
obserwacji fotometrycznych i spektroskopowych pieciu rozdzielonych uktadéw podwadjnych
zacmieniowych typu SB2, ktérych sktadnikami sg gwiazdy olbrzymy. Badane obiekty znajdowaty
sie albo w zgrubieniu centralnym Galaktyki, albo w jej ramieniu spiralnym.

Zrozumienie budowy i ewolucji gwiazd, to jedno z najwazniejszych zagadnien astrofizyki. Nie da
sie jednak tego zrobi¢, bez doktadnych wyznaczen podstawowych parametréw fizycznych jak
najwiekszej liczby tego typu obiektow. Jedng z metod, ktéra umozliwia bardzo precyzyjne
wyznaczenie mas oraz rozmiaréw gwiazd jest jednoczesna analiza obserwacji fotometrycznych i
spektroskopowych rozdzielonych uktadéw za¢mieniowych. Biorgc to pod uwage, oceniana praca
doktorska, ktéra prezentuje takie wyznaczenia dla pieciu uktadéw, doskonale wpasowuje sie w
nurt wspoétczesnej astrofizyki. Co wiecej, w przypadku omawianej rozprawy analiza dotyczy
uktadéw zawierajgcych gwiazdy olbrzymy, dla ktérych tak precyzyjnych wyznaczen podstawowych
parametrbw mamy znacznie mniej niz dla gwiazd ciggu gtéwnego. Poznanie ich podstawowych
wilasnosci fizycznych jest niezmiernie wazne, bo stanowig one kolejne etapy ewolucji gwiazd
masywnych i sredniomasywnych, a do tej wlasnie grupy zalicza sie wiele waznych dla astrofizyki
obiektéw takich jak chocby cefeidy czy obiekty na Tip of the Red Giant Branch czyli jedne z
najwazniejszych swiec standardowych. Podejmowana tematyka jest wiec bardzo wazna dla
wspotczesnej nauki i niezmiernie aktualna. -

Recenzowana praca doktorska sktada sie w sumie z o$miu rozdziatéw. Pierwsze cztery z nich to
szeroko rozumiany wstep, kitéry prezentuje postawiony problem badawczy, omawia ewolucje
gwiazd olbrzymow, przedstawia kréotkie wprowadzenie do tematyki gwiazd zmiennych
za¢mieniowych, a takze omawia zastosowane metody badawcze i programy uzyte do analizy.
Wiasciwe wyniki oméwione zostaty w rozdziale 5, w ktérym, dla pieciu analizowanych gwiazd,
przedstawiono wyznaczone parametry fizyczne, wartosci poczerwienienia, odlegto$¢ do uktadu, a
takze jego status ewolucyjny. Na konicu rozdziatu przedyskutowano zalezno$¢ wieku i potozenia
gwiazd od ich wyznaczonej w pracy metalicznosci. Ostatnie trzy rozdziaty zawierajg wnioski i
podsumowanie, dodatek oraz dos¢ obszerny spis literatury.



2. Uwagi krytyczne

Moje uwagi krytyczne dotyczace ocenianej rozprawy doktorskiej sg nieliczne i majg znikomy
wptyw na ostateczng, wysokg ocene pracy.

+ Z tekstu pracy trudno wywnioskowa¢ za jaka cze$¢ wykonanych obserwaciji
odpowiedzialna byla autorka. Jak zrozumiatem, wykonata ona obserwacje w
podczerwieni, ale nigdzie nie wyjasniono czy w jakikolwiek sposéb byta odpowiedzialna
za planowanie, sktadanie podan o czas lub wykonywanie obserwacji spektroskopowych.

* Wida¢, ze podrozdziat 5.2 poswiecony gwiezdzie ASAS J180057-2333.8 zostat juz
opublikowany w renomowanym czasopi$émie astronomicznym, bo jest on napisany
najlepiej i zawiera najobszerniejszg analize uzyskanego materiatu. Na jego tle pozostate
podrozdziaty, poswiecone innym gwiazdom, wygladajg skromniej.

« Nie wiem dlaczego zrezygnowano z opisu statusu ewolucyjnego dwoch ostatnich
uktadéw zaémieniowych, podczas gdy przy pierwszych trzech obiektach poswiecono
temu zagadnieniu sporo miejsca.

« Zastanawia pewna nonszalancja w wybieraniu wygodnych w danym momencie warto$ci
[Fe/H]. Przyktadowo, dla pierwszego z analizowanych uktadéw parametry atmosferyczne
wskazujg na wartosci -0.14 i -0.27 (z btedem 0.1) odpowiednio dla obu skfadnikow
uktadu. W opisie statusu ewolucyjnego autorka bardzo szybko wybiera do analizy
wartosci -0.14 i -0.04 dex, zauwazajgc jednoczes$nie, ze ta druga pasuje lepiej, nie
wspominajac jednak ani stowem, ze rézni sie ona o ponad 2-sigma od wartoSci
metalicznosci uzyskanej dla sktadnika wtérnego.

* Doceniam bardzo staranng analize uzyskanych btedéw z ich rozbiciem na czes¢
statystycznag i systematyczng, ale nie zawsze rozumiem, albo nie moge znalez¢ informacji
skad niektdre z nich sie biorg. Np. czy systematyczne btedy fotometrii w filtrach Vi K to
systematyczne btedy przeglagdow ASAS, OGLE i 2MASS, z ktérych dane te zostaty
zaczerpniete?

* Autorka pisze, ze predkosci radialne wyznaczone w oparciu o widma ze spektrograféw
MIKE i HARPS wykazywaty systematyczne przesuniecia wzgledem siebie. Przechodzi
jednak nad tym szybko do porzadku dziennego, wprowadzajac po prostu statg poprawke
do widm MIKE. Co wiecej, dla danych uzyskanych dla réznych obiekiéw, stosuje rézng
wartos¢ owej poprawki! Zupetnie nie wyjasnia potencjalnych przyczyn tych rozbieznosci i
tego, ze dla réznych obiektéw rdéznice pomiedzy oboma instrumentami majg inne
wartosci.

» Zastanawiajgca jest bardzo duza rdznica pomiedzy wartoSciami poczerwienienia
miedzygwiazdowego uzyskanymi przez autorke pracy z relacji temperatura efektywna vs
kolor (V-K), a danymi z map Schlegel i in. (1998) oraz 3D Dust Mapping. W skrajnym
przypadku wynosi ona az 1 mag. Chciatbym przy tym zaznaczy¢, ze znacznie bardziej
ufam wyznaczeniu autorki rozprawy, bo prowadzi ono do wyniku dotyczgcego odlegtosci
praktycznie idealnie zgodnego z rezultatem opartym o pomiar paralaksy z misji Gaia, ale
réznica jest naprawde zastanawiajgca. Tym bardziej, ze przez wielu badaczy mapy
Schlegela i 3D Dust Mapping sg bezkrytycznie uzywane, a wynikajgce z nich rezultaty
bezposrednio wykorzystywane w wyznaczaniu odlegtosci do analizowanych obiektow.

3. Drobne btedy

Praca jest napisana dobrym jezykiem i przyjemnie sie jg czyta. Pomimo swojej obszernosci
(ponad 120 stron), zwiera stosunkowo niewiele usterek jezykowych, literowek i btedéw
edytorskich. Nie podejmuje sie wykrycia ich wszystkich, ale dla przyktadu mozna podaé kilka
wpadek:



' zapis metalicznosci [Fe/H] raz pisany jest normalnie, a innym razem kursywg

» na stronie 17 sg odniesienia do Rys. 2.3, ktérego formalnie nie ma w pracy (zgaduje, ze
chodzito o Rys. 3)

« na Rys. 10 mamy punkty oznaczone kolorem niebieskim i czerwonym bez zadnego
wyjasnienia czym one sie od siebie réznig

« niekonsekwencja w sposobie zapisu cytatéw: raz ,Autor (ROK)’, innym razem ,Autor
ROK”

* nieumiejetne ttumaczenia z jezyka angielskiego np. ,soczewka Minolta 200/2.8", ktére
sugeruja, ze autorka nie wie, ze angielskie stowo ,lens” oznacza nie tylko soczewke, ale
takze obiektyw fotograficzny

4. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr Kseni Suchomskiej zatytutowana ,Gwiazdy olbrzymy w uktadach
podwdjnych zac¢mieniowych jako doskonate laboratorium astrofizyczne" prezentuje wyniki
obserwacji fotometrycznych i spektroskopowych dla pieciu uktadéw za¢mieniowych zawierajgcych
gwiazdy olbrzymy. Korzystajac m.in. z kodu Wilsona-Devinney wyznaczane sg rozmiary, ksztatty,
masy, metalicznosci i temperatury efektywne sktadnikéw uktadu, ich predkosci rotacji, predkosci
radialne oraz parametry orbitalne uktadu. Dzieki dobrze okreslonej dla olbrzymow relacji jasnosé
powierzchniowa vs kolor (V-K). oraz temperatura efektywna vs kolor (V-K) mozliwe byto
precyzyjne wyznaczenie poczerwienienia miedzygwiazdowego w kierunku omawianych uktadow,
a takze odlegtosci do nich. Odlegtosci te zostaty poréwnane z rezultatami uzyskanymi przez misje
Gaia. Dla trzech uktadoéw oméwiono ich status ewolucyjny i wyznaczono wiek. Rozprawa zawiera
wiec wiele nowych wynikéw uzyskanych w oparciu o wartosciowy i w wiekszosci nigdzie wczesniej
nieopublikowany materiat obserwacyjny.

Na zakoriczenie warto doda¢, ze dorobek naukowy mgr Suchomskiej, jak na doktorantke, jest
imponujacy. Na dzien pisania recenzji serwis ADS wskazuje, ze jest ona wspodtautorkg 22
publikacji naukowych, w tym 16 recenzowanych. Ich znaczna wigkszos¢ to publikacje
wieloautorskie, w ktorych doktorantka znajduje sie daleko na liscie autoréw. W jednej pracy,
opublikowanej w MNRAS, jest jednak pierwszym autorem (wyniki z tej pracy sg przedstawione w
omawianej rozprawie). Ufam, ze opis wynikow uzyskanych dla czterech pozostatych uktadow
zacmieniowych zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej zostanie szybko ztozony do publikaciji
w recenzowanym czasopismie naukowym.

Nie mam najmniejszych watpliwosci, ze omawiana rozprawa z nadwyzkg spetnia ustawowe i
zwyczajowe wymogi stawiane wobec prac doktorskich z zakresu astronomii, wnosze wiec o
dopuszczenie jej do publicznej obrony i dalszych etapéw postepowania.
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