15 czerwca 2018

Zadanie domowe — projekt 3
14 pkt.

Drzewa binarne to struktury, w ktorych mozna w tatwy sposéb uzyskaé¢ do-
step do danych, a takze dodawa¢ dane lub je usuwaé. Takie drzewo sklada sie
z wezléw, a kazdy z nich moze mieé¢ co najwyzej dwoje dzieci, czyli wezly lezace
na poziomie o jeden nizszym — lewe i prawe dziecko. Kazdemu weztowi odpo-
wiada warto$é klucza (klucz moze byé zmienna dowolnego typu). Klucz lewego
dziecka jest mniejszy od klucza wezta, a klucz prawego dziecka jest wigkszy lub
rowny kluczowi wezta. Podstawe drzewa stanowi korzen, czyli pierwszy wezel,
ktéry nie ma rodzica.

1. Stworz strukture struct Wezel reprezentujaca lis¢ drzewa. Struktura po-
winna si¢ skladaé z klucza typu double oraz wskaznika na lewe dziecko
i wskaznika na prawe dziecko (beda to wskaZniki na te strukture). Zade-
klaruj korzen jako wskaznik na strukture. Nadaj wartosci korzenia (wskaz-
nikom na dzieci nadaj wartosci NULL).

2. Napisz funkcje void wstaw(double k,struct Wezel **lisc), ktéra wstawi
podang warto$¢ w odpowiednim miejscu drzewa. Funkcja powinna spraw-
dzié, czy klucz liscia jest wigkszy lub mniejszy niz wstawiana wartos¢ i od-
powiednio wstawié¢ wartosé¢ jako lewego lub prawego syna. Jesli dany wezet
ma juz dwoje dzieci, to funkcja powinna rekurencyjnie wywotaé sama sie-
bie, aby zejs¢ o poziom nizej: wstaw (k,& (*1lisc)->lewy) ;. Jesli wskaznik
na li$¢ jest pusty, to funkcja powinna tworzyé nowy 1is¢ (czyli zaalokowaé
dla niego pamieé¢, nada¢ mu warto$é¢ klucza oraz ustawi¢ wskazniki dzieci
na NULL) i podpiaé¢ go pod ostatnio sprawdzony wezel (czyli ten, z ktérego
nastapito zejécie do nizszego poziomu).

3. Napisz funkcje usuwajaca drzewo void usun_drzewo (struct Wezel *lisc),
ktoéra bedzie zwalniata pamieé zajmowana przez drzewo. Wskazéwka: spraw-
dzaj, czy wskaznik na 1is¢ nie jest pusty. Jesli nie jest, to wywolaj funkcje
dla lewego i prawego syna, a nastepnie usun lisé.

4. Napisz funkcje void wypisz_drzewo(struct Wezel *lisc,int p) wy-
pisujaca kolejne elementy w drzewie (wezel oraz jego dzieci w jednej li-
nijce). Parametr p niech wskazuje na poziom, przy czym p=0 dla korzenia.
Jesli ktores z dzieci nie ma nadanej wartosci, to taka informacja powinna
zosta¢ rowniez zamieszczona. Wypisywanie zaczynaj od lewego dziecka.
Przyktadowy wynik dziatania funkcji: drzewo.

5. Utworz drzewo wypelnione 100. liczbami pseudolosowymi. Wypisz je na
ekran.
Oceniane bedq:

— Poprawne zastosowanie poznanych procedur jezyka C (funkcji, tablic, wskaz-
nikéw, itp.).

— Poprawnosé dziatania kodu.
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— Czytelnos¢ kodu (stosowanie tabulacji dla blokéw programu itp.).

l

Stosowanie komentarzy.

— Optymalizacja kodu, czyli: stosowanie jak najmniejszej liczby zmiennych
(w tym tez operacje na wskaznikach tam, gdzie bedzie to optymalne) oraz
wykonanie jak najmniejszej liczby operacji (petli, watunkéw itp.), stosowa-
nie operatoréw ,skrotowych”, np. ++x zamiast x=x+1, zminimalizowanie
dlugosci kodu (liczby linii oraz znakéw — oczywiscie z dokladnoscia do
selegancji” kodu i stosowania tabulacji itp.).

— Poprawna implementacja drzewa i funkcji je obstugujacych.

Termin: 28 czerwca godz. 23%.



