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1pc

4

1 pc - to odleglosé z jakiej promien orbity Ziemi (1 AU) ma na
niebie rozmiar 1".
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Odlegtosci: D(pe) = 1/p(7)
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Satelita Hipparcos

Satelita Hipparcos (wystrzelony przez Europejska Agencje
Kosmiczna w 1989 r.) mierzyl precyzyjne paralaksy z
doktadnoscia okoto 1 mas. Hipparcos zmierzyt paralaksy dla
okoto 100 000 gwiazd. Uzyskal 10% dokladnos$é odleglosci do
okoto 100 pc. Dobre odlegtosci dla jasnych gwiazd do 1 kpc.
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Satelita Hipparcos

Color-Magnitude Diagram (CMD) Color—Magnitude Diagram (CMD)
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Dobre odlegtosci dla gwiazd do ~3 kpc.
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Color—

Color-Magnitude Diagram (CMD)
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Magnitude Diagram (CMD)
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Absolute luminosity (Sun = 1)
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Gwiazdy populacji I, mtode, obserwowalne do ~100 min ly.
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THE ASTROPHYSICAL JOURNAL SUPPLEMENT SERIES, 260:46 (15pp), 2022 June Twanek et al.
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Long Period Variables

THE ASTROPHYSICAL JOURNAL, 919:99 (12pp), 2021 October 1 Iwanek, Soszyriski, & Kozlowski

Spitzer [3.6]-band Spitzer [4.5]-band
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zacmieniowe
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Gwiazdy za¢mieniowe
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red-shifted,

Velocity

blue-shifted

How spectral lines from each star appear to shift due to the relative motion of each star in the binary pair.
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Gwiazdy za¢mieniowe
Mamy dwie gwiazdy wzajemnie okrazajace wspéiny srodek
masy.

L = 4wRioT} (3)
Ly = 4wR%oTy (4)
Sx = oT% (5)

Sx - surface brightness

Zaleznos¢ jasnos¢ powierzchniowa-kolor

Sy = a[(V - K), — 2.405] + (6)
(a, B) = (1.330,5.869) — Pietrzyniski i in. (2019)
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Gwiazdy za¢mieniowe

Potrzenujemy jeszcze promienie gwoazd R; i Ry. Wyliczamy je
z dlugosci trwania za¢mien, rozmiaréw orbity i predkosci
orbitalnych gwiazd.
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Echo $wietlne
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SN1987A (LMO)

178 YRS

o F = E E
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Relacja Faber-Jackson - galaktyki eliptyczne

l

L xdo” y=4=+1

Lp — jasnos¢
o — dyspersja predkosci
Dokladno$é: Rozrzut 40%.

Relacja Dressler i in. (1987)

4
D, x o3

D,, — srednica apertury dla sredniej jasnosci powierzchniowe;j
Y. = 20.75 mag/arcsec?.
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- Plaszezyzna fundamentalna (fundamental plane = FP)

L 03445 <SB> —0.86

SB — surface brightness (jasno$¢ powierzchniowa)

FP wersja kanoniczna (Djorgovski & Davis 1987)

log(re) = 1.39(log(c) + 0.26{u)) — 6.71

1 — jasnos¢ powierzchniowa

lub

R 01‘39<SB>_0‘90
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Relacja Tully-Fisher - galaktyki spiralne
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Distances to at least nine billion light-years for supernovae Ia.
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Luminosity (Lg,,)
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| SNe i BAO na Diagramie Hubble’a _
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Active Galactic Nuclei (AGN)

N=7,238;5=0.40
N=1,598;5=0.24
* N=18;5=0.12

28

log[Ly (erg s™' Hz™")]

AlogLy

log[Lyy (erg s~ Hz™)]

Risaliti & Lusso, 2019, Nature Astron., 272-277
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ve Galactic Nuclei (AGN)
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